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TAKIM GELIKLERINDE ALASIM ELEMENTLERININ ETKISI

Alasim elementi ilavesiyle; takim celiklerinin mekanik 6ézelikleri, kullanim
amaglarina uygun olacak sekilde degistirilebilir.

Ya demir kafesinde ¢dzilen ya da 6zel karblr tesekkill icin katilan alasim
elementleri; sertlesebilirligi, dayanimi, menevis dayanimini, stinekliligi ve
asinma direncini farkli élgtde iyilestirirler.

Alasim elementlerinin; baslica kullanim amaclarini su sekilde siralayabiliriz:

Dayanimi artirmak

Sertligi artirmak

Sertlestirmeyi kolaylagtirmak

Cekirdege kadar sertlesmeyi saglamak
Korozyona karsl dayanimi artirmak

Yuksek sicakliklara karsi dayanimi artirmak
Asinma direncini artirmak

Isi tesiri ile genlesmeyi degistirmek
Elektrik direncini degistirmek
Miknatislanma 6zelligini gelistirmek

Onemli alasim elemanlarinin her birinin takim celiklerindeki etkisi, 6zet
olarak sdyledir:

Karbon (C):

Karbon miktari, celiklerin mekanik 6zelliklerini en gok etkileyen faktorddr.
Celikte baslica sertlestirici etkisi olan elementtir. .Karbon, celigin akma ve
cekme mukavemetini artirir, ylizde uzamayi, esnekligini, dovilme,
sekillendirilme, kaynak edilme ve kesilme 6zelligini zayiflatir

Mangan (Mn):

Mangan celigin dayanimini, sertlesebilme, dévilme ve kaynak kabiliyetini,
su verme derinligini arttirnr. Paslanmaya korozyona olan dayanimini
gelistirir. Fakat esnekligi az miktarda azaltir.

DOndstm hizini dislrmesinden dolayi, sertlesebilirligi arttirir ve bdylece
daha blylk kesitlerde sertlesebilirlik saglar. Ancak, tane kabalasmasi da
yapar ve menevis kirilganligina sebep olur. Darbe ve basma
zorlamalarinda asinma direncini arttiracak sekilde, soguk sertlesme egilimi
vardir.

Manganin, sertlik ve dayanimi artiran Ozelligi, karbon miktarina baglidir.
Manganin yuksek karbonlu geliklerdeki etkisi, dlstk karbonlu celiklere
oranla daha fazladir.

Manganin en 6nemli 6zelligi kikirtle MnS bilesigi yapmasi ve demir kikdirt
FeS bilesigi olusumunu engellemesidir. FeS sicak kirilganliga neden olur.
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Krom (Cr):

Takim celiklerinde, en 6nemli alasim elementlerinden biridir. Krom, celigin
sicaga dayanimini arttirir. Kabuk-tufal yapmayi 6nler. Kritik soguma hizini
diisuriir ve bdylece sertlesebilirligi arttirir. Ozel karbiirler tesekkiil
ettirdiginden, asinma direncini arttirir. Icinde yiiksek oranda krom
bulunmasi; celigin paslanmaya karsi dayanimini arttirir.

Krom, dengesi cabuk bozulmayan karbirli meydana getirir. Celikte beher
%71 oranindaki krom yulzdeki artisina karsilik, cekme dayaniminda
yaklasik olarak 8-10 kg/mm? lik bir artis gériliir. Ayni oran iginde
olmamakla beraber, akma dayanimi ylUkselirse de ¢centik dayanimi duser.
Kromlu paslanmaz celiklerde krom orani arttikga, kaynak edilebilme
yetenedi azalir.

Krom; celigin dayanim o6zelligini arttiran fakat buna karsilik, esnekligini,
stinekligini cok az bir dereceye kadar eksi yonde etkileyen bir alasim
elementidir.

Wolfram (W):

Asinma direncini-artiran, sicakta sertligin muhafazasini saglayan bir alasim
elementidir. Takim celiklerinde, kesici kenar sertliginin artmasini,
kullanilma 6mrinin uzamasini ve ytksek isiya dayanimini saglar.

Wolfram; celigin dayanimini arttirir. Celige ilave edilecek beher wolfram
yuzdesi, akma ve ¢cekme dayanimini 40 N/mm?2 ye kadar artirir.

Celikte-volframin bulunmasi, belirli yizdelere kadar kaynak edilebilme
ozelligine gelistirici etkiler yapar.

Tane Inceltici olarak-etki eder, asiri isinmaya karsi hassasiyeti azaltir ve
asinma direncini, sicakta dayanimi ve menevis dayanimini iyilestiren 6zel
sert karblrler meydana getirir. Kotl yonu, 1si iletme kabiliyetini azaltmasi
ve bununla baglantili olarak isil islemde catlak tesekklli egilimini
arttirmasidir.

Molibden (Mo):

Tane bldyumesini 6nler, sertlesebilme kabiliyetini artirir. Menevis
kirllganligina mani olur ve kuvvetli karbir yapici olarak sertligi, asinma
direncini ve menevis dayanimini arttirir.

Ayrica molibden cgeliklerin striinme dayanimini ve asinma direncini
yukseltir.

Molibden; celigin cekme dayanimini, dzellikle i1siya dayanimiyla kaynak
edilme 6zelligini arttinir. Alasiml celiklerde molibden; krom nikelle birlikte
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kullanildiginda, akma ve cekme dayanimini arttirir. Yiksek miktarda
molibden, celiklerin dévulebilmesini glglestirir.

Molibden kuvvetli karblr meydana getirdiginden, hava ve sicak is
celiklerinde, ostenitik pasa dayanimli geliklerde, sementasyon, makine
yapim celikleriyle 1siya dayanimli geliklerin yapiminda kullanilir.

Vanadyum (V):
Sertlesebilme kabiliyetini ve geligin sicaga dayanimini arttirir. Ayni
zamanda celik kesici uglarinin, daha uzun zaman keskin kalmasini saglar.

Zor ¢ozllebilen karburler tesekkil ettirmesi sonucu, yuksek
ostenitlestirme sicakliklarinda tane bliyumesini engeller ve agsinma
direncim arttirir. Celigin gekme ve akma dayanimini arttirir.

Bundan dolayi, ylksek vanadyum miktarlarinda takimin parlatilabilirligi
kotulesir.

Nikel(Ni):

Sertlesme derinligini iyilestirir ve taneyi inceltir. Nikel ilavesi, darbe ve
carpma zorlamalariyla galisan takimlarda stinekliligi arttirmasi bakimindan,
O0zel dnem tasir.

Nikel darbe toklugunu ve tavh celiklerde dayanimi.artirir. Nikel ostenitik
paslanmaz geliklerin kromdan sonra ikinci en dnemli alasim elementidir.

Celikte nikel; 6zellikle kromla birlikte bulundugu zaman,. sertligin
derinliklere inmesini saglar. Krom nikelli gelikler paslanmaz, kabuklasmaya
ve Isiya dayanimhdir.

Kobalt (Co):

Kobalt Yuksek Hiz gelikleri icin gok 6nemli bir alagim elementidir.
Takim celiklerinin, ylksek sicakliklarda calisabilme ve sertligini
koruyabilme 6zelligini kazandirir.

Karbur teskil edici elementlerin ostenitte ¢déztulme kabiliyetlerini arttirir ve
ayrica sicakta dayanimi, sicakta sertligi, menevis dayaniklihgini ve isi
iletme kabiliyetini ylUkseltir.

Silisyum (Si):

Silisyum, mangan gibi batln celiklerde bulunan bir elementtir.
Oksidasyona karsi dayanimi arttinir, fakat ayni zamanda karbon azalmasi
(dekarbirize) egilimi de artar.

Elastiklik sinirini yikseltmesinden dolayi, silisyum alagimli gelikler iyi
yaylanma 6zeligi istenen takimlar igin kullanilir. Sicak Is takim geliklerinde,
% 1 SI miktariyla, yapisma egilimi azaltilr.
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Yaygin olarak yuksek elastikiyet gerektiren yay celiklerinde kullanilr.
Silisyumlu celikler deyimi; bilesiminde %0,4’dan fazla silisyum olan
celikler icin kullanilir.

%714 arasinda silisyum bulunan celikler, kimyasal tepkilere karsi dayanimli
olduklarindan, bu durumdaki gelikler dévilemezler.

Niyobyum (Nb):

Mikro alasiml geliklerde tane klgultme etkisi en yuksek olan mikro alasim
elementidir. Paslanmaz celiklerde titanyumla birlikte veya tek basina
kullanilir. Tane inceltici ve karbUlr yapici etkiye sahip oldugundan akma
sinirinin yikselmesine ve sertligin artmasina sebep olur.

Aliminyum (Al):

Oksijen gidermek igin kullanilir. Akma dayanimini ve darbe toklugunu
arttirici etki gosterir. Ayrica aliminyumun tane kigdlttcu etkisi vardir,
Isitma da tane-kabalagsmasi ve yaslanmayi azaltir. nitrasyon celiklerinin
temel alasim elementidir

Bakir (Cu):

Akma ve cekme dayanimini arttirir, ylizde uzamay ve sekillenebilirligi
azaltir. Soguk cekilebilirligi kot yonde etkiler. Korozyon direncini
yukselten etki gosterir.

Malzemede form verme veya form degistirme yapan takimlardan, abrasif
asinmaya karsi Iyi bir direng-istenmesinin yaninda, yeterli sineklilikte
yuksek bir dayanim da beklenilir.

Yiksek sicaklikta sekillendirme icin sicak is takim celikleri kullanildiginda,
bunlar hem mekanik zorlamaya karsi ve hem de termik zorlamaya karsi
koymak zorundadirlar. lyi bir sicakta sertlik ve sicakta dayanim disinda,
oksidasyon sonucu meydana gelen tufallasmaya dayanim ile yanma ve
sicakta catlamaya karsi hassasiyetle ifade edilen, yeterli dlizeyde termik
dayanima sahip olmalidirlar.

Eder takim; pres dokim kalibi ve dévme kalibi gibi, periyodik is akisinda
cok fazla sicaklik degismelerine maruz kaliyorsa, yanma catlaklari tesekkl
edebilir. Isitilimis malzeme ile direkt temas eden takim ylizeyi, saniyenin
cok altinda bir sure igerisinde aniden i1sinir ve genlesir. Takim
malzemesinin iglerindeki daha soguk tabakalarin daha az genlesmesinden
dolayi, basma gerilmeleri tesekkil eder, miteakip sogumada da cekme
gerilmesi tesekkll ederek ters durum olur.



